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Klasifikacije racunarskih sredstava

Postoje razne klasifikacije raCunarskih sredstava (zavisno
od izabranog kriterijuma)

Ako se kao kriterijum izabere princip funkcionisanja,
mozemo razlikovati:

« kontinualna (analogna) raCunarska sredstva

- digitalna (diskretna) raCunarska sredstva

3/46
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Analogna racunarska sredstva

* MatematiCke veliCine se predstavljaju fiziCkim objektima
(veliCinama)

 Tacnost zavisi od preciznosti izrade racunskog sredstva
(fiziCkih objekata).

 Nisu opste namene

» Slozenost matematiCkog modela ne utiCe na brzinu
dobijanja rezultata

* TipiCni predstavnici: logaritmar, analogni ER, ...
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Digitalna racunarska sredstva

* Cifra se registruje preko posebnog objekta kao diskretni
element

« Tacnost rezultata ne zavisi od preciznosti izrade
* Opste su namene (mogu da se programiraju)
 Brzina resavanja zavisi od slozenosti problema

e TipiCni predstavnici: abakus, kalkulator, savremeni
elektronski racunari
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Zasto raCunarski sistem, a ne raCunar (kompjuter)?

Racunarski sistem

A

Hardware (hardver) Software (softver)
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Odnos cena hardvera | softvera
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Hardver
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Hardver (nastavak)

Hardver Cine uredaji racunarskog sistema, pre svih
procesor | radna (primarna, operativha) memorija koji
predstavljaju srce tehniCkog sistema raCunara, a zatim |
ulazno-izlazni uredaiji, itd.

Komponente racunarskog sistema su magistralama
povezane u celinu.

lako se hardver i softver veoma brzo razvijaju, arhitektura
racunara, organizacija procesora i nacin funkcionisanja su
priblizno isti iz generacije u generaciju. Razlike su u
karakteristikama komponenti, tj. veliCini, brzini, kapacitetu,
itd. ali i ceni koja je visestruko niza u odnosu na prve
racunare.
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Arhitektura racunarskog sistema

Arhitekturom je detaljnije odreden nacin povezivanja
hardverskih komponenti u jednu celinu.

Unutrasnja Centralizovana

CPU memorija

arhitektura

Upravljac kanalima

Periferijski uredaji
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Arhitektura racunarskog sistema (nastavak)

Arhitektura zasnovana na magistrali (rastresita

arhitektura)
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Magistrala

Komandni
pult

CPU

I/0
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Arhitektura raCunarskog sistema (nastavak)

Magistrala
| | |
P, P, P,

Arhitektura
paralelnog racunara
(sa viSe procesora) i

sa zajedniCkom
memorijom



Mikroprocesor
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Arhitektura raCunarskog sistema (nastavak)

Arhitektura mikroraCcunarskog sistema

Ad

resna magistrala

Magistrala

podataka

Upravljacka n

nagistrala

| | |

Unutras.
memorija

Interf. 1

Interf. 2

Uredaj 1

Interf. n

Uredaj 2

ﬂl

Uredaj n
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Fon Nojmanov koncept racunara

(Burks, Goldstine, von Neumann - 1947.)
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Karakteristike von Neumann-ovog tipa racunara

* RaCunar se sastoji iz komponenti kao na prethodnoj slici.
U istoj memoriji Cuvaju se instrukcije i podaci.
* Instrukcije slede jedna za drugom u memoriji racunara.

* Nizom instrukcija (programom) opisuju se akcije koje trena da
Izvrsi racunar.

* RaCunar operiSe razmenom podataka izmedu memorije |
aritmeticke jedinice preko akumulatora.

* Instrukcije se izvrSavaju jedna za drugom dok se redosled
eksplicitno ne promeni pomocu goto-naredbe.

 Svi podaci su predstavljeni u binarnom obliku.
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Mikroprocesor

Najvaznija komponenta hardvera. Sve ostale komponente
prilagodavaju se mogucnostima mikroprocesora.

Korite se VLSI i ULSI tehnologije za izradu mikroprocesora.
Kada je reC o mikroprocesorima, razlikujemo:
4-bitne, 8-bitne, 16-bitne, 32-bitne, 64-bitne, ...

Brzina mikroprocesorima meri se MIPS-ovima

Mikroprocesor
i8080
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Struktura mikroprocesora

—

Aritmeticko-

Opsti registri <= logi¢ka jedinica T

Komandna jedinica

Magistrale
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|zgled jednog Pentium-mikroprocesora
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Unutrasnja memorija

Koriste se | nazivi: operativha memorija, glavna memorija, centralna
memorija, ...

To je memorija elekronske prirode. Veoma je brza, ali je sporija od
mikroprocesora.

Razlikujemo RAM (engl. Random Access Memory) | ROM (engl. Read
Only Memory)

KeS-memorija je brza i sluzi kao posrednik izmedu mikroprocesora i
unutrasnje memorije. Moze se nalaziti unutar samog mikroprocesora ili

Izvan njega.

CPU
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Unutrasnja memorija

Pored brzine, glavna karakteristika memorije je njen kapacitet.
Memorija se sastoji iz niza lokacija:

0 1 2 n-1 n

Jedna lokacija se sastoji iz niza ¢elija. Celija je fizicki
objekat koji moze da registruje jedan bit.

Celija {0,1} - bit

a, - binarna cifra
Lokacija duzine 8

Cesto se lokacija duZine 8 naziva bajt
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Unutrasnja memorija (nastavak)

Registar duzine 16

U registru duzine 16 zapisuje se jedna recC

21/46

Registar duzine 32 sluzi za zapis dvostruke reci

Najmanja adresibilna lokacija u memoriji je jedan bajt. Stoga se
kapacitet memorije najCesce izrazava u bajtima.

1Kb = 1024 bajta

1Mb = 1024Kb 1 bajt ~ 1 slovo abecede
1Gb = 1024Mb

1Thb = 1024Gb



vladaf@matf.bg.ac.rs 22146

Periferijski uredaji

Periferijski uredaji (ne znacCi da su i hajmanje znacajni) se
mogu podeliti na razne nacine:

Prema ulozi:

* spoljasnje memorije (hard-disk, diskete, trake, CD-ovi, ...)
« ostali uredaji (monitor, tastatura, mis, Stampac,...)

Prema nacinu funkcionisanja

. ulazni (tastatura, mis, skener,...)

. izlazni (monitor, Stampac, ploter,...)

. ulazno-izlazni (hard-disk, disketa, modem, ...)
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Periferijski uredaji (nastavak)
1. Monitor

Postoje razne vrste monitora. Za svaki monitor je karakteristiCna
njegova rezolucija i veliCina. Rezolucija je odredena brojem
tacaka duz x i y ose. VeliCina ekrana se izrazava iinCima i moze
biti: 157, 177, 197, 217, ...

2. Tastatura

Tastatura sluzi za unosenje slova, cifara, specijalnih znakova i
raznih funkcionalnih znakova.

3. Tvrdi (hard) disk

Smesten je u posebno kuciste. Sluzi za trajno Cuvanje podataka
(skladistenje). Brzina pristupa podacima je znatno manja, nego li
kod operativhe memorije, ali je kapacitet znatno veci. Kapacitet
se meri gigabajtima.



vladaf@matf.bg.ac.rs

Periferijski uredaji (nastavak)
4. Mis

Tipi€an ulazni uredaj. Sluzi za pomeranje pointera (kursora)
duz ekrana. Razlikujemo razne vrste miSeva (sa kablom,
opticke, ...)

5. Stampadi

Sluze za Stampanje teksta. slika i crteza na papiru, foliji, ...
Razlikujemo: laserske, matriCne i Stampace sa iglicama
(pljuckavci). Svaki od njih ima posebne karakteristike. Za
Stampac je vazna: brzina $tampanja, kvalitet Stampe, koliko
buke stvara, ...

6. Disketna jedinica i diskete

To su lako izmenjive spolja{nje memorije. Znatno su manjeg
kapaciteta i znatno su sporije u poredenju sa hard-diskom.
Standardna veliCina diskete je 3.5".

24| 46
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Periferijski uredaji (nastavak)

7. Ostale periferijske jedince

Postoji veliki broj raznih drugih periferijskih jedinca: CD-ovi,
trake, USB memorijske kartice, modemi, ploteri, kamere,
zvucnici, mikrofoni, CitaCi pametnih kartica, ...

Ovde ih ne¢emo detaljno opisivati.
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Softver
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Softver (nastavak)

Programski sistem raCunara €ine aplikativni i sistemski softver, te
razvojni sistem.

Aplikativni softver je najvisi sloj u hijerarhiji i Cine ga programi
koji sluze za obavljanje specificnih zadataka na racunaru
(programi za obradu teksta, programi za reprodukciju
multimedijalnih sadrzaja, programi za matematicka
izraCunavanja, itd.).

Sistemski softver predstavlja skup programa koji bi trebalo da
pruze sto udobniji interfejs (okruzenje) za korisCenje hardvera i
da omoguce izvrSavanje aplikativnih programa. Praktic¢no,
sistemski softver predstavlja sponu izmedu hardvera |
aplikativhog softvera, tj. korisnika.

Razvojni sistem ima za cilj razvijanje softvera.
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Softver (nastavak)

RazliCite vrste programa zahtevaju razliCite koliCine racunarskih
resursa.

Pisanje teksta

D
_ cPu

I/O
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Softver (nastavak)

Odnos komponenti racunarskog sistema:

Veb pregledac ) o
Email Klijent Aplikativni softver
Tekst procesor ?
A
w7
Kompajleri

Editori
Programi za sortiranje

¢% Sistemski softver
‘ \

Uredaji

Hardver
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Operativni sistemi

Operativni sistem je deo sistemskog softvera koji je odgovoran za
upravljanje racunarskim resursima koji treba da obezbedi sto
bolje uslove za korisCenje racunara

. Aplikacije
Stampal

@ :
(@)
Kamera AN ) — \
Operativni sistem 4
Korisnik

Modem
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Operativni sistemi (nastavak)

Operativni sistem predstavlja sloj softvera koji je naslonjen na hardver
| Ima zadatak da:

* ucini hardver upotrebljivim,
 prikrije razlike hardverskih komponenata na razliCitim sistemima,
« korisniku omoguci sto veci stepen udobnosti za rad.

Operativni sistem je program koji se sve vreme izvrSava, prati i
nadgleda funkcionisanje raCunarskog sistema.

Sustina operativnih sistema je da obezbede okruzenje u kojem ¢e
korisnici imati mogucnost da sto jednostavnije pokrecu i izvrSavaju
programe, a da se pri tome hardver koristi Sto efikasnije.

Pri tome, operativni sistem bi trebao da zastiti hardver od direktnog
pristupa korisnika, odnosno korisniCkih programa.
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Operativni sistemi (nastavak)

Aplikativni programi se vecCi deo vremena izvrsavaju u korisniCkom
rezimu, dok je sistemski rezim predviden za posebno osetljive
operacije koje izvodi operativni sistem. Pri koriS¢enju sistemskog
poziva se iz korisniCkog prelazi u sistemski rezim i dalju kontrolu
preuzima operativni sistem.

Sistemski pozivi koriste jezgro da bi omogucili razliCite servise
operativhog sistema.

Svi programi, Cesto ukljuCujuci i sistemske, funkcioniSu na nivou iznad
jezgra u korisniCkom rezimu rada. Sistemske aktivnosti, koje se
pokrecu sistemskim pozivima poput pristupa hardveru, obavljaju se na
nivou jezgra, odnosno u sistemskom rezimu rada. Zbog osetljivosti
poslova kojima se jezgro bavi, ono se obiCnho ucitava u poseban,
zasticeni deo memorije i time Cuva od nezeljenih promena.
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Operativni sistemi (nastavak)

Kada aplikativni programi izvrse sistemski poziv, parametri sistemskog
poziva se postave na predvidene memorijske lokacije, a zatim se
menja rezim rada u sistemski, u kom su dozvoljene sve operacije koje

procesor moze da uradi.

Korisnicki program
vreme

Nastavak

Sistemski izvréavanja

Pocéetak /' poziv

izvrSavanja /
\ Sistemska a
aktivnost : O

Jezgro operativnog
sistema
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Operativni sistemi (nastavak)

Operativni sistem sluzi za:
posredovanje izmedu Coveka i racunara;
pravilnu raspodelu resursa raCcunarskog sistema medu korisnicima;
planiranje pristupa zajednickim skupovima podataka;
planiranje pristupa zajednickim resursima;

Operativni sistem upravlja:
procesima
memorijom
ulazom-izlazom i dodeljuje resurse
datotekama
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Operativni sistemi (nastavak)

Do sada je razvijeno nekoliko generacija operativnih sistema
Neki od poznatijih operativnih sistema su:

UNIX (Linux, Solaris, Ultrix, BSD,...)

WINDOWS (NT, 95, 98, 2000, XP, 2003,...)

DOS

VMS

MVS, VM

JICOS

Operativni sistemi se dele na: udobne za rad (prijateljski orijentisane
prema korisniku) i manje udobne.
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Korisnicko okruzenje

KorisniCko okruzenje u okviru operativhog sistema moze biti: udobno
za rad (prijateljski orijentisano prema korisniku, grafiCko, ekransko) i
manje udobno (komandno, linijsko).

Pod linijskim korisniCkim okruzenjima podrazumevaju se konzole,
terminali, komandne linije, itd. koje omogucavaju da se operativhom
sistemu upravlja kucanjem tekstualnih komandi - linija teksta.

Komandni interpreter je najvazniji deo linijskog korisniCkog okruzenja
| njegova uloga je da naredbe i podatke koje korisnik unese u
tekstualnom obliku prepozna i nalozi operativhom sistemu
izvrSavanje odgovarajucih operacija.



vladaf@matf.bg.ac.rs 37146

Korisnicko okruzenje (nastavak)

llustracija linijskog korisniCkog okruzenja:

geogebra@alas:~$ top

top — 00:47:16 up 52 days, 7:48, 3 users, load average: 0.00, 0.01, 0.05
Tasks: 174 total, 1 running, 170 sleeping, 0 stopped, 3 zombie

Cpu(s): 1.6%us, 0.2%sy, 0.0%ni, 98.1%id, 0.0%wa, 0.0%hi, 0.0%s=1, 0.0%st
Mem: 328985892k total, 7698136k used, 25197756k free, 2254120k buffers

Swap: 16000736k total, 530444k used, 15470292k free, 4063052k cached

—— = [ ——

o
0
o

A0
Yo
4
[
b

CCMMAND

2047m 106m 4836

S U %N W
2068 apache 20 0 5 7 0.3 109:13.35 httpd
2066 apache 20 0 2047m 107m 4864 S 3 0.3 32:31.14 httpd
21397 root 20 0 20280 1736 1316 S 2. D5 0:00.08 auth
9 root 20 0 0 0 0S5 0O 0.0 16:58.24 rcu_sched
10812 dovecot 20 0 9456 576 268 S 0 0.0 1:10.32 anvil
21165 mrl13049 20 0 20232 5872 3692 S 0 0.0 0:00.37 nano
21267 dovecot 20 0 11844 1356 1008 S 0 0.0 0:00.03 auth
21395 root 20 0 18756 2240 1172 S 0 0.0 0:00.02 config
1 root 20 0 4352 28 0S5 0 0.0 0:56.40 init
2 root 20 0 0 0 0 S 0 0.0 0:01.12 kthreadd
3 root 20 0 0 0 0 S 0 0.0 19:17.77 ksoftirqd/O
5 root 0 =20 0 0 0::8 0 0.0 0:00.00 kworker/0:0H
7 root RT 0 0 0 0 S 0 0.0 1:23.66 migration/0
8 root 20 0 0 0 0 S 0 0.0 0:00.00 rcu bh
10 root RT 0 0 0 0 S 0 0.0 0:50.09 migration/1
11 root 20 0 0 0 0 S 0 0.0 5:41.71 ksoftirqd/1
12 root 20 0 0 0 0 S 0 0.0 0:00.00 kworker/1:0

geogebra@alas:~§ I
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Korisnicko okruzenje (nastavak)

Ekranska korisniCka okruzenja pruzaju mogucnost da se
operativhim sistemom upravlja koriSCenjem cele povrsine ekrana.

Osim uz pomoc tastature, komande i manipulacije sa podacima se
mogu izvoditi uz pomoc¢ misa i slicnih ulaznih uredaja.

U poslednje vreme veoma su popularni korisnicki interfejsi koji
omogucavaju da se komande zadaju dodirima prstiju po ekranima
osetljivim na dodir.

Radna povrsSina je osnovni deo ekranskog korisniCkog okruzenja na
kojoj su aplikacije i podaci predstavljeni vizuelnim elementima. Ovi
elementi na razliCite naCine reaguju na komade koje se zadaju uz
pomocC misa, tastature, itd.
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Korisnicko okruzenje (nastavak)

llustracija ekranskog korisnickog okruzenja:

[#] oclock gl [ xlogo

[¢] Manual Page
Options |Sections The current manual page is: sset(x),

NAME
xset - user preference ukility for X

SYNOPSIS
xset [-display display] [-b| |b on/off] [b [velume [pitch [duration]]]
[[-1bec] [-c] lc onfoff] [c [velume]] [[+-]dpms] [dpms stancby [ suspend

I off]1] [dpms force standby/suspendfoffson]  [[-+)fp[-+=]
pathl.path|. . .. 11] [fp default] [fp rehash] [[-]led [integer]] [Lled
on/off] [m[ouse] [accel_nult|/ accel_div] [threshold] )] [m]owae]
default] [p pixel color] [[-|r [keycode]] [r onfoff] [r rate delay

[rate]] [s [length |period]|] [= blank/noblank] [s expose/noexpose] [s
on/off] [s default] [s activate] [s reset] [q]

DESCRIPTION

This program 1z used to set various user preference optionz of the dis-
play. 195 octave-bug-2,1.72
octave-bug -» octave-bug-2,1,72
OPTIONS octave-2,1,72

octave = octave-2,1.72
mkoctfile-2,1.72

nkoctfile > mkoctfile-2.1.72
ncgen

~display doisplay
This option specifies the server to use; see X7).

b The b option controls bell wolume, pitch and duration. This
option accepts up to three numerical parameters, a preceding
dash{-). or a ‘onfoff' flag If no parameters are given, or
the 'on' Flag iz used. the aspatem defanlts will he osed TF

TRERRARRRRRR

-
4D L0 LN A LN AR O 4R CA R

B
RN NEEEE R EREE RN RS

the dash eor 'off' are given, the bell will be turned off. If an xdaliclock
only one rumerical pacameter is given, the bell wolume will be Feb 15 xsetroot
set to that value, as a percentage of 1ts maximum. Likewise, feb 15 23:11 oclock
the second mumerical parameter specifies the bell pitch, in  [eb 15 23:11 xconsole
hertz, and the third rumerical parameter specifies the duration [%D 15 23:19 xcalc
in milliseconds. Note that not all hardvare can wary the bell [0 15 23:13 ubiff
characteristics. The X server will set the characteristics of _i ig xset
the bell as closely as it can to the user's specifications Fab 15 )::;s

Feb 15 .

breensd

be The bec option controls dug compatidility mode in the server, if
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Korisnicko okruzenje (nastavak)

Savremeni operativni sistemi, obiCno korisnicima pruzaju mogucnost
da koriste obe vrste okruzenja:
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Razvojni sistem

Razvojnim sistemom nazivamo softver koji se koristi za
pravljenje (razvijanje) drugog softvera.
U razvojni sistem spadaju:
*Prevodioci
sInterpretatori
*Editori
‘Povezivaci (Linkeri)
‘Debageri (programi za otklanjanje gresaka)
Asembleri
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Cesto se razni od ovih programa objedinjuju i formira se
Integrisana radna sredina (okolina) za razvoj programa

Eclipse, Microsoft Visual Studio, Idea, Net Beans itd. predstavljaju
primere integrisanih radnih okolina.

=) Java EE - DbAplikacija02_Hibernate/src/baza/proba/SessionFactoryUtiljava - Eclipse Platform - 8
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Sample Run Window Help
O & | L BEAEE -2 A0 B AU SEEEIER Ao S1 Y Ni=Rn il 2L Gy Quick Access || B | & Java |42 Java EE | 4 Debug 5 Resource
(25 Project Explorer &2 B % ¥ = B | [} SessionFactoryUtiljava = B 5= Outline 2 =8
» % mysgl-connector-java-5.1.30-bin.jar “ § lpackage baza.proba; ~ EEw s e W ¥
- b sqljdbcd.jar # Dbazaproba
. @ sre #import org.hibernate.SessionFactory;[] 4 © SessionFactoryUtil
- Bh J_RE System Library [jc ] public class SessionFactoryUtil ns: sessionFactory : SessionFacton
> & lib I =
- B SQL @ ® getSessionFactory() : SessionFactory
=3[ private static final SessionFactory sessionFactory;
el L’J' DbAplikacija02_Hibernate
- s antlr-2.7.6r¢1 jar static
+ s asmijar {
. @ cglib-2.13jar ?”y
commons-collections-2.1.1jar /[ Create the SessionFactory from hibernate.cfg.xml
> ¢ commons-logging-1.0.4.jar sessionFactory = new Configuration().configure()_buildSessionFactory();
- 2 conf
. [ dom4j-1.6.1jar catch (Throwable ex)
> s hibernate3.jar { i o
avassistjar /! Make sure you log ti.\e.ex[eutlc.m) as it might ?e swa?lowed
. System.err.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);
o jtajar throw new ExceptionInInitializerError(ex);
< log4j-1.2.11jar }
» e mysgl-connector-java-5.1.30-bin.jar }
- @ sIf4j-api-1.5.2jar
. B sre public static SessionFactory getSessionFactory()
- &% conf { R
. = JRE System Library [jdk1. return sessionFactory; v
» & lib
- £ 50L B Console % v Ov|fawsT » - 0
A b= sre No consoles to display at this time
> baza
4 §= proba
[4) Proizvod.java
SessionFactoryUtil java
[9) TestProizvodinsertjava
) TestProizvodSelectjava
¥ Proizvod.hbm.xml
=] DbAplikacija03_HiberAnnot
» @ DbAplikacija04_HiberAnnotOper N

Writable Smart Insert 1:1
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Aplikativni softver

Ovaj softver se Cesto zove i: korisnicCki sistem, usluzni programi, ...

Aplikativni programi se mogu podeliti na razne nacine. NajCcesSca
podela je prema oblasti primene.

Mozemo razlikovati:

» Tekst-procesore

e Sisteme za upravljanje bazama podataka

 Radne tabele

« Graficke programe

* Igre

 Aplikacije kritiCne za rad kompanije



vladaf@matf.bg.ac.rs

Pokretanje racunarskog sistema
Po uklju€ivanju u napajanje, vrsi se podizanje (butovanje)
sistema.

* VrsSi se testiranje neophodnih komponenti za funkcionisanje
sistema (memorije).

* |z ROM-a se pokrecCe program-punilac.

* Program punilac ucitava rezidentni deo operativnog sistema
u unutrasnju memoriju (RAM).

« Kontrolu nad racunarskim sistemom preuzima operativni
sistem.

Nakon ovoga racunarski sistem je podignut i stoji na
raspolaganju korisnicima.
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Korisnik pokrec¢e program nekom akcijom (klikom na ikonu,
komandom sa komandne linije, ...)

Svaka akcija korisnika je komanda operativnom sistemu i on
pokusSava da izvrSi komandu.

Ako je komanda uspesno izvrSena, pokrece se odredeni
program i njemu se stavljaju potrebni resursi raCcunara na
raspolaganje (memorija, procesorsko vreme,...). U suprotnom,
pojavljuje se upozorenje o nastalom problemu.

U pozadini je uvek prisutan operativni sistem jer je on najviseg
prioriteta. |z operativhog sistema se obiChno moze prekinuti
izvrSavanje programa.

Nakon uspesnog okoncCanja programa, operativni sistem
preuzima komandu nad svim resursima racunara.
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Odredeni deo materijala tj. sadrzaja koji je ukljuCen u ovu
prezentaciju je preuzet iz udzbenika ,,Operativni sistemi* autora
dr Miroslava Marica.

Hvala Miroslavu Mari¢u na pomoci koju mi je pruzio tokom
koncipranja i krerianja prezentacije.



